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STREDNA ODBORNA SKOLA CHEMICKA
BRATISLAVA

[' 2840 M Biotechnolégia a ) 6391 8 M Technické lyceum — s ) (°6405 K Pracovnik marketingu
farmakolégia rozsirenym vyuéovanim cudzieho
*2847 M Technolégia kozmetiky a jazyka*

chemickych lieéiv
*2860 K Chemik operdtor
#2859 K Operdtor gumdrskej a
plastikérskej vyroby*
*2839 Q manazérstvo kvality
v chemickom laboratériu
(vysSie odborné vzdelanie)

28 Technickd a 64 Ekonomika a

aplikovana 1111
chémia ‘ & m l'

* Pripravovany $tudijny odbor

39 Specidlne Eo

s organizdcia,

technické odbory (S obchod a sluzby

(DENTIRY
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STREDNA ODBORNA SKOLA CHEMICKA

BRATISLAVA

8 rokov projektov ERASMUS+ a jeho predchodcov zameranych na ECVET

SOS chemicka je
Centrom odborného
vzdeldvania a
pripravy v oblasti
chémie.
Drzitel charty v
oblasti OVP.

Clen ASPNet Schools
UNESCO.

Pedagogicky zbor
tvori 30 uéitelov
(vratane externych),
z toho:

* 15 uitelov odbornych
chemickych predmetov

* 5 uéitel'ov cudzieho jazyka

Projektovy tim
ERASMUS tvori 12
uéitelov:

* 9 uéitel'ov odbornych
chemickych predmetov

* 3 uéitelia cudzich jazykov

* 2-3 Indtruktori v inych
organizdcidch

SOS chemicka je
vysielajicou aj
prijimajicou
organizdciou.
Vo vyzve 2017 pre
5 partnerskych
organizdcii.
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Nicoho v Zivote sa netreba bat, treba len vsetkému porozumiet'.

M. Curie-Sklodowska

Ni¢oho v Zivote sa netreba bdat, ani vyuzivania ECVET v
mobilitnych projektoch!
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288 Frasmus+

PRVE KROKY S ECVET-OM | od rokw 2009
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THE CREDCHEM PROJECT (2008-2011)

DEVELOPMENT AND TESTING OF A CREDIT TRANSFER SYSTEM TO
IMPROVE MOBILITY WITHIN THE CHEMICALS SECTOR

* Ciel’: Vytvorit a uviest do praxe OVP * Koordinator:
(sektor chémie) systém podporujici * Bundesinstitut fir Berufsbildung
akumuldciv, prenos a uzndvanie vysledkov s Parineri:

VZd‘,e Iavamqv(.ECVE'I:). i . * [stituto Tecnico per Attivita Sociali “Pietro
* SOSCH vyvzila: Pripravené vzdelavacie Scalcerle”, ltaly

jednotky. Formulované vzdeldvacie vystupy. « Nérodni stav odborného vzdelavani
4

Czech Republic

* Natzionalna agentzia za profesionalno
obrazovanie i obuchenie, Bulgaria

* Sdchsische Bildungsgesellschaft fur
Umweltschutz und Chemieberufe Dresden
mBH, Germany

e Stétny Inétitot Odborného Vzdelavania,
Slovakia

* Technische Universitdt Dresden, Germany
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VZDELAVACIE JEDNOTKY CREDCHEM
(2008-2011)

Cislo Vzdelavacia jednotka Pocet prac
Oddelovanie a mieSanie latok 20
Materialové konstanty — stanovenie vlastnosti latok 12
Spektroskopicka analyza latok 6
Odmerna analyza latok 22
Gravimetricka analyza latok 6
Delenie a analyza latok chromatograficky 3
Priprava anorganickych a organickych latok 8
Metody syntézy latok 1
Izolacia a identifikacia buniek a mikroorganizmov 6
Izolacia a dokaz latok v biologickom materiali 14

Celkovy sucet 98
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THE CREDCHEM MATRIX
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

3 Urovne kompetencii

Figure 4: Unit of learning outcomes “Analyse substances volumetrically”

Field of activity Work in the laboratory .
Unit of learning Analyse substances volumetrically
outcomes
EQF reference Competence level A: EQF level 3
level Competence level B: EQF level 4 U LO 4a
Competence level C: EQF level 5
Reference to BG cZ DE IT SK
national Chemical Chemical
qualifications operator Chemical Chemical Bio-chemical | technician
technician laboratory technician
Technician technician Chemical
laboratory
technical
assistamt
Laboratory Chemical Chemical
technician laboratory technology
Chemielaborant/ | technician modeller
-in
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THE CREDCHEM MATRIX
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Learning cutcomes

Competence

Shills

Knowledze

Competence level &
[EQF level 3)

- Uses standard procedures to
analyse substances
volumetrically and adapts such
procedures to the prevailing
conditions

Accepts orders for the volumetric
analysis of substances and plans further
stages of work up until presentation of
results

Depending on the property/structure of
the substances, selects appropriate
laboratory technology and necessary
chemicals (solvents...) and handles these
in @ precise, careful and routine manner
Evaluates results and calculates relevant
values

carries out preparatory and follow-up
waork for the analysis in a routine
mannar

¥nowledge of substances
|properties, structure, risk and
safety statemeants)
knows the correlation
between measurement and
parameter values and relevant
procedures (knows stages of
action)

s familiar with relevant
apparatus/equipment and the
wiay in which these
function,/how to handle them

Competence level B:

Analyses the problem, develops possibla

actually been solved

Competence level C:

[EQF level 5)

- Works as part of a team to
optimise procedures depending
on the context

wiorks as part of a team, becomeas
inwolved in and thus progresses the work
process

Communicates with others on scientific
and technological content [application of
professional knowledge) and on the
work process

s familiar with the

[EQF level 4] solutions using professional knowladge dependence between values
- Handles problems typical to the and decides how to solve the problem to be measured and the
procedure - Reflects whether the problem has environment

Kmows reactions on which the
procedure is based

Knows the structural
characteristics of a substance
which are responsible for its
properties

knows the correlation
between measuremeant and
parameter valuas

knows the correlation
between the basic chemical
principle
|meutralisation/precipitation... )
and the practical usefulness of
titration
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THE CREDCHEM MATRIX
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Detailny pohlad na Groven

kompetencii A

Erasmus+

Learning cutcomes

Competence

Skills

H.nuwledEE

Competence lavel &
[EQF level 3)

- Uses standard procedures to
analyse substances
volumetrically and adapts such
procedures to the prevailing
conditions

Apcepts orders for the volumetric
analysis of substances and plans further
stages of work up until presentation of
results

Depanding on the property/structure of
the substances, selects appropriate
laboratory technology and necessary
chemicals (solvents...| and handles these
in a precize, careful and routine mannear
Evaluates results and calculates relevant
values

Carries out preparatory and follow-up

waork far the analysis in a routine
MANRST

Enowladge of substances
(properties, structura, risk and
safety statements)

Knows the correlation
betwesan measuremeant and
parameter values and relevant
procedures (knows stages of
action)

Is familiar with relevant
apparatus/equipment and the
wiay in which these
function/how to handle them
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THE CREDCHEM MATRIX
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Laboratérne prdce, realizdciou ktorych ziskaji definované kompetencie,
zrucnosti, vedomosti

The fellowing sample work assignments are recommended for the execution of the unit of learning outcomes:
Redox titration of copper ions
Complexometric titration of calcium ions
Permanganometric titration of iron ions
Permanganometric titration of calcium ions
Fermanganometric titration of Mohr's salt
Arid base titration of acetic acid

Acid base titration of strong acikds

Arid base titration of standard solutions
Argentometric determination of chlorine ions
Potentiomnetric titration of vinegar
Potentiornetric titration of lemaonades

Acid base titration of |buprofen

Arid base titration of tartaric acid
Determination of acid neutralisation capacity
Complexometric titration of zinc ions

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACICH VYSTUPOV 12



VZDELAVACIA JEDNOTKA
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Definované vedomosti a zruénosti, ktoré md Ucastnik sa dosiahnut’.

Dokument

jramu Microsoft W

Vzdelavacia jednotka 4: Volumetria a gravimetria

Pracovna uloha:

Stanovenie kyselinovej neutralizacnej kapacity vody

Uroven kompetencii:

1,2,3

Vedomosti
Prakticke vedomosti-

Charakteristika pracovnej innosti

LISLOVacie (Spaime| OraEKy

Vedomosti

Odbornost —

Charakteristika pracovného systému

Pripravie vzorkousts (vymyte ich 3
oplachnite)

- Priprava vzorkovatov

- Kontarnindcia vzorisk

{ilohy Jracovny postup __Priradenie k. Prirodovedecke Technologicke
sivislosti sivislosti
Zruénosti (schopnosti)
- Ddoberte vzorky - Ddber vzoriek - Podmienky skladovania vzoriek | - Vybavenie na vazenie:

digitalne vahy, lodidka
[zabrusova navaZovacka)

- Odmerné sklo: pipsta

- pipetovaci baldnik alebo
nastavesc

- Titracna aparatura 1:
byraty, titradna

[Erflenmeyerova) banka.
byreta

- magnetické miziadlo,

siojan na byrety, dréiak na

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACiCH VYSTUPOV
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VZDELAVACIA JEDNOTKA
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Definované vedomosti a zruénosti, ktoré md Ucastnik sa dosiahnut’.

Vedomosti

- Stanovte presni koncentraciu cdmerngho
roztoku Standardizaciou

- Uskutoénite klasicki fitrdciu s pouZitim
indikatora

Odmemé stanovenie (Standardizdcia):

- Odistite pipety, kadicky, Tage, byrety a
migsadielka horicou vodou a
bezfosfatovym Cistiacim prostriedkom.
Potom starostlivo opldchnite vodou a
nasledne destilovanou vodou

- Polozte Erlenmeyerovu banku so
Standardnym roztokom na magneticka
migsacku, vioZte mieSadielko a pomaly
miesajte

- Naplrite byretu odmernym roztokom

- Pred zaciatkom titracie skonfrolujte, &i sa v
byrete nenachadzaju bublinky vzduchu

- Uskutoénite klasicky titrdciu s pouZitim
indikatora

- Urcite bod ekvivalencie a zaznamenajte ho

Zruénosti

- Chemické vipodly s roztokmi:

- Vypocet hmotnosti NaOH
potrebného na pripravu 0,1 M
odmerného roztoku

- Vypoiet objemu 36% HCI
potrebnej na pripravu 0,1 M
odmerného roztoku

- Priprava 0,1 M odmermych
roztokov NaQOH a HCI

- Stanovenie presnej koncentracie
roztoku NaOH Standardizéciou

- Stanovenie presnej koncentracie
roztoku HCI tandardizéciou

- Zapis a vyrovnanie chemickej
rovnice pre reakcie
Standardizacie

- Chemické vipodty s chemickymi
rovnicami:

- Vypoéet presnej koncentracie
odmerného roztoku NalH, ¢
(NaOH) = ...

- Vypocet presnej koncentracie
odmerného roztoku HCI, ¢ (HCI} =

Alkalimetrickélacidimetrické
standardy a odmerné roztoky:

- hydroxid sodny NaQH;
bezfarebna tuha latky; C
korozivny: R 35 S 26-36/37/30-
45

- kyselina chlorovodikova HCI;
bazfarebnd aZ Fltkastd
kvapalina; C korozivna; R 34-
37: 5 26-36/37/39-45

- hydrogenftaldt draseiny
CeHa.COOK.COOH {CeHsKOx):
bezfarebnd tuha latka; R - S -

OD:-‘D

- uhliéitan sodny Na:COs; bisla
tuha latky; Xi draZdivy; R 36, S
22-26

Standardizacia roztoku NaOH:
- Rovnica reakcie:

CeHs. COOK.COOH + MaOH —
CeHa.COOK_.COONa + H:0

indikator: fenolftalein

Erasmus+

miesadielko

pipeta
pipetovaci balénik alebo
ndstavec
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VZDELAVACIA JEDNOTKA
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Stupen kompetencie

Erasmus+

Pracovna Stupen kompetencie 1 Stupen kompetencie 2 Stupen kompetencie 3
tlohaMetoda - Riesenie podfa navodu - Problémové riesenie tlohy - Optimalizacia metody
Stanovenie KNK Zahmuje vietky kroky prace (pouZitie - ZraZanie mineralnych latok vo vzorke | - Majst daldie metody na stanovenie
aZNK ndvodov pre Studentov a ndvodu na vody (Ako mdZe zraZanie ovplyvnit KMNK a ZNK

obsluhu pH-metra je dovolené):

- Odber vzorky

- Priprava titracnej aparatdry

- Stanovenie presnej koncentracie
admernych roztokov Standardizaciou

- Kalibracia pH-metra

- Stanovenie KNK a ZMK vo vzorke vody
potenciometrickou titraciou

hodnotu KMNEZNK?)

- Vyberte iny vhodny indikator pre
Standardizaciu NaOH/HCI

- wyberte iny $tandard pre
standardizaciu NaQOH/HCI

- Nefunkéné teplotné cidlo na pH-metri
{Ako mdZe nefunkéné Gidlo ovphywnit
hodnotu KNEZNK?)

Porovnanie tychto metdd (z hfadiska
presnosti, ceny)

Vyber spravnej metody stanovenia, ak
je vzorka zakalena

Vyber spravneho typu elekirody

Majst vzorce na vypocet volného
oxidu uhliéitého, uhlicitanov

a hydrogenuhlifitanov zo spotreby
odmerného roztoku HCIMaOH

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACICH VYSTUPOV
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KRITERIA HODNOTENIA
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Assessment form CREDCHEM internship {.)

Name of the intarn:

Obsarver:

School/educational
establishment/company:

Unit of learning cutcomes and
competence levals:

Test assignments: A
B
C
Date:

Test assignment A
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KRITERIA HODNOTENIA
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011)

Evaluation criterion | ltem Evaluation Weighting x
Compliance with All precautionary measures (lab coat, gloves, protective w1
health and safety goggles) were precisely complied with.
at work, 23%
environmental All workplaces were kept tidy and clean. w1
protection, health
protection All substances were correctly disposed of. w1
Apparatus Apparatus was set up precisely. wef1
All apparatus was used in a professional manner. w1 25%
Quality of work The purity of the product or the analytical value deviated from | ../1
the exact value by no more than +/- 2%.
25%
The time limit for the analysis/synthesis was complied with. w1
Completenass  of | All calculations are correct. w1l
report
The apparatus is precisely sketched and labelled. w1
25%
Executions and any deviations which occurred are precisely w1
described.
All reaction equations are precisely formulated. w1

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACICH VYSTUPOV
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0D CREDCHEMU (2008) K CHEMTRY

(2017)

Tvorba — Overovanie - Revidovanie vzdeldvacich jednotiek

2011 Ziskanie chemickych odbornych zruénosti v Eurépe

2011 Skusobné zavedenie projektu podporovaného GD
pre vzdelanie a kultoru az k ECVET CREDCHEMU pre rozvoj
vzdeldvacich zariadeni tykajucich sa chémie do praxe

2013 Priprava chemikov pre eurdpsky trh préce

2014 Eurdpska chemickd prax

2016 Nové zruénosti pre Eurépsky trh prace

2017 Zruénosti pre chemicky priemysel (CHEMTRY)

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACICH VYSTUPOV
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PROJEKT ,NOVE ZRUCNOSTI PRE
EUROPSKY TRH PRACE, EUPRA® | Yyvimescveroy
(2016-2017)
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| CIEL PROJEKTU

Vyuzitie
metodolégie
ECVET v
odbornom
vzdeldvani a
priprave v
chemickom
sektore.

Revidovanie
jednotiek z
predchddzajucich
projektov a

tvorba a
overovanie
novych
vzdeldvacich
jednotiek.

Umoznit’
UCastnikom ziskat’
odborné a
jazykové
kompetencie
realizdciou
vzdeldvacich
jednotiek v oblasti
analytickej a
fyzikalnej chémie.

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACiCH VYSTUPOV

Zvysenie kvality

odborného
vzdeldvania.

Erasmus+
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PARTNERI

[IS Pietro Scalcerle Padova ) Integrovand stredni skola - Centrum
Sdchsische Bildungsgesellschaft fur odborné pfipravy a Jazykova skola s
Umweltschutz und Chemieberufe pravem stamni jazykové zkousky
Dresden mbH Valasské Mezifici

A Sttedni odborné ¥kola a Stiedni Zespot Szkét Chemicznych Bydgoszez
odborné udilisté Cesta brigddnikd Profesionalna gimnaziya po khimichni i
Kralupy nad Vitavou mikrobiologichni tekhnologii Pencho
Stfedni prdmyslovd skola Pardubice Raikoy, PGHMBT Sofia

A ) Vys3i odbornd skola zdravotnickd a Than Kéroly Okoiskola, Gimnézium,
Stfedni zdravotnickd skola Praha Szakkszépiskola és Szakiskola,

Budapest

Partneri v Partneri v

aktudlnom
projekte

predchddzajucich

=Y
projektoch (& _4"
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ECVET V PODMIENKACH SOS CHEMICKE)

Kvalifikacia je opisand
pomocou systému
vzdeldvacich jednotiek
(vedomosti, zruénosti,

kompetencie).

K vzdeldvacim
jednotkdm sa priradia
kreditné body.

1l

Prijimajica institicia v

il

Marek realizuje vzdel.
jednotky v institucii v
Padove.

Padove hodnoti jeho
vysledky.

Ziska vedomosti,
zruénosti, kompetencie.

Vzdelavacia jednotka 3
Stanovenie medi vo vine metédou AAS 98% vyborny
Stanovenie zinku vo vlasoch metédou AAS  95% vyborny

SOS chemické uzné
vysledky vzdeldvania
(vo vybranych
predmetoch).

v predmete analytickd
chémia, odbornd prax

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACiCH VYSTUPOV 22
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ECVET V PRIPRAVNEJ FAZE PROJEKTU

Ako vyberieme
projektového
partnera?

Preco chceme Co ocakdavame od
realizovat’ projekt? realizdcie projektu?

. Budeme tvorit’ nové
Co ponukame vzdeldvacie vystupy
partnerom? alebo revidovat’

existujice?

Ako zabezpedime
manazment
projektu?

Ako budeme Ako uzndme

hodnotit’ : :
: . vzdeldvacie
vzdeldvacie :
vystupy?

vystupy?

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACiCH VYSTUPOV 23
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VZDELAVACIE VYSTUPY, )
KTORE MA UCIACI SA DOSIAHNUT

Vychodisko: Skolsky vzdeldvaci program

vykondvat rozbory
surovin, polotovarov a
vyrobkov s pouzitim metéd
laboratérnej kontroly,

pouzivat technologické
zariadenia a laboratérnu
techniku,

odoberat’ vzorky,
pripravovat’ ich na
analyzu,

manipulovat’ s prisluSnymi
materidlmi, chemikdaliami,
pomockami, ndstrojmi a
strojmi,

vykondvat prdcu s
cudzojazyénym odbornym
textom,

organizovat prdcu na
pracovisku,

dodrziavat zdsady
bezpecnosti a ochrany
zdravia pri prdci, hygieny
prdace, ekologické aspekty
jednotlivych vyrob podla
zamerania

efektivne hospoddarit’ so
surovinami, materidlmi
a energiami

\

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACiCH VYSTUPOV 24



VZDELAVACIE JEDNOTKY
BILANCIA ROKOV 2016-2017

Vzdelavacie jednotky

Erasmus+

Realizované v Realizované

zahranicnej partnermi na

. Oddelovanie a mieSanie latok

- Materidlové konstanty — stanovenie vlastnosti |dtok

- Spektroskopickd analyza latok
ﬂ Odmernd analyza latok
“ Gravimetrickd analyza latok

n Delenie a analyza latok chromatograficky
- Priprava anorganickych a organickych Iatok
Metddy syntézy Iatok

n Izolacia a identifikacia buniek a mikroorganizmov

m Izoldcia a dokaz latok v biologickom materidli

organizdcii SOSCH

X

X X

X X

X X
X
X

X X
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VZDELAVACIE JEDNOTKY
REALIZOVANE V PADOVE V TALIANSKU V ROKU 2016

Stanovenie medi vo vine metédou atémovej absorpénej

spektroskopie Spektroskopicka analyza latok

Stanovenie draslika v pitnej vode metédou plameriovej

fotometrie Spektroskopicka analyza latok

Stanovenie zinku vo vlasoch metédou atémovej Spektroskopickd analyza latok, Izoldcia a dokaz

absorpénej spektroskopie latok v biologickom materidli
Stanovenie dusiénanov vo voddch spektrofotometricky ~SPekiroskopicka analyza latok, Izolécia a dékaz
v UV oblasti latok v biologickom materidli

Stanovenie kofeinu v energetickych ndpojoch a kave
metédou vysokoU&innej kvapalinovej chromatografie ~ Delenie a analyza latok chromatograficky,
HPLC Izoldcia a ddkaz latok v biologickom materidli

Stanovenie metanolu a etanolu v alkoholickych Delenie a analyza latok chromatograficky,
ndpojoch metédou plynovej chromatografie Izoldcia a dokaz latok v biologickom materidli

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACICH VYSTUPOV 26
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VZDELAVACIE JEDNOTKY
NOVE VZDELAVACIE JEDNOTKY

Bratislava Elektrochemické metody analyzy latok Kralupy n. Vitavou,
(napr. potenciometria a konduktometria, ktoré boli Pardubice

doteraz formdlne zahrnuté do kategérie 2)

Pardubice Forenzna analyza Bratislava

(vyuziva separacné metddy, klasické odmerné metédy a

inStrumentdlne metédy z jednotiek 3, 4, 5, 8q, 8b)

Pldn:
Formulovat nové vzdeldvacie vystupy
Vytvorit nové ndvody na laboratérne cvicenia

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACiCH VYSTUPOV 27
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VZIDELAVACIA JEDNOTKA
FORENZNA ANALYZA

Unit of learning outcomes Forensic analysis

Relating to national qualification(s) 28 Chemical Technician
EQF level 4

basics in inorganic chemistry, organic chemistry,

Entrance presumptions

analytical chemistry, biochemistry
practice in laboratory

Proposed length of mobility

5 days

Receiving organisation

SPSCH Pardubice

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACiCH VYSTUPOV
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VZDELAVACIA JEDNOTKA

FORENZNA ANALYZA

Stfedni primyslovd skola Pardubice

Expected learning outcomes achieved on completion of ULO

knowledge

skills

competences

- explains the principle of -
separation method (extraction,
distillation, chromatography) -

- chooses appropriate method
of isolation, separation and -
analysis of biologically active
substance

correctly uses laboratory
devices

prepares reagents and other
solutions

carefully and accurately
performs analytical operations
and other operations

analyses the task, plans work
steps and organizes work
follows operating manual and
other technical documentation
evaluates analysis and
interprets achieved results
processes a laboratory report

Recommended work assignments:

Forensic analysis of pharmaceuticals.

* Analysis of alkaloids by thin layer chromatography.

* Determination of caffeine in pharmaceutical products by non-aqueous titration.
* Determination of nicotine by titration in non-aqueous medium.

Forensic toxicology.

* Determination of creatinine in human urine by spectrophotometry. Importance of creatinine analyses of urine

when screening for abused drugs.

* Determination of delta-levulic acid in urine by spectrophotometric method. Toxicological profile for lead.

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELAVACICH VYSTUPOV 29

Erasmus+




VZIDELAVACIA JEDNOTKA
FORENZNA ANALYZA

Erasmus+

Stfedni primyslovd skola Pardubice

Assessment of learning outcomes

Knowledge / skills / competences

Assessment criteria

Assessment method

Theoretical basics of separation
methods

Describes the principle of extraction,
distillation, chromatography using correct
technical English terminology

Oral / written

IT skills

Use of ICT tools to search information on
internet, to process a data table, to make a
graph, to write a laboratory report and to
create a PowerPoint presentation

Practical demonstration

Compliance with health & safety
policy

Using protective equipment, abiding by
safety rules

Practical demonstration
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REALIZACIA VZDELAVACICH JEDNOTIEK

Stanovenie kofeinu v energetickych Stanovenie zinku vo vlasoch metédou
ndpojoch metédou vysokoUcinnej atédmovej absorpénej spektrometrie
kvapalinovej chromatografie
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TRAINEE EVALUATION FORM

Evaluation by instructor O

Evaluation by accompanying person O

Student Self-evaluation Sheet £3]

Name of trainee:

ISending institution:

Stredna odborna skola chemicka Bratislava, Vicie hrdlo 50, 821 07 Bratislava, Slovenska republika

Receiving institution:

IS Pietro Scalcerle, Via delle Cave 174, 351 36 Padova - Veneto ITD3, Italia

Learning unit:

Determination of zinc in hair by atomic absorption spectroscopy

IMONITORING Maximum Points Percent Evaluation
[points

|[WORK ASSESSMENT 15 15 100 Excellent

[Time-keeping in performing tasks 5 5 100 Excellent

JAutonomous organization of work 5 5 100 Excellent

Respecting workplace safety rules 5 5 100 Excellent

IATTITUDE TO THE SPECIFIC JOB 60 54 90 Excellent

IQuality of chemical operations 15 14 93 Excellent

Proper use of laboratory instruments and equipment 10 8 80 Very good

IChemical data processing, data analysis skills 10 8 80 Very good

[Saving energy, water and chemicals in lab 5 5 100 Excellent

[Quality of laboratory record 10 10 100 Excellent

[Quality of results presentation 10 9 90 Excellent

[COMMUNICATION 5 5 100 Excellent

IAbility to understand and respect rules and roles 2,5 2,5 100 Excellent

Ability to interact with others 2,5 2,5 100 Excellent

LANGUAGE COMPETENCE 20 18 90 Excellent

IAbility to communicate effectively using routine English 10 9 90 Excellent

IAbility to communicate effectively using Technical English 10 9 ’@ Excellent

JOVERALL ASSESSMENT 100 92 ( 92\ Excellent

[FURTHER COMMENTS \\’

Date: 12.10.2016, 14.10.2016 Instructor:

Kritéria hodnotenia

Vyplnia sa 3
hodnotenia

(instruktor, sprev.
osobaq, Ziak)

Vypodita sa ich

priemer

Uznd sa priemerné
hodnotenie v
predmetoch, do
ktorych téma patri
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MONITORING r\/laximum Points Percent Evaluation
points
WORK ASSESSMENT 15 15 100 Excellent
Time-keeping in performing tasks 5 5 100 Excellent
[Autonomous organization of work 5 5 100 Excellent
Respecting workplace safety rules 5 5 100 Excellent
ATTITUDE TO THE SPECIFIC JOB 60 54 90 Excellent
Quality of chemical operations 15 14 93 Excellent
Proper use of laboratory instruments and equipment 10 8 80 Very good
Chemical data processing, data analysis skills 10 8 80 Very good
Saving energy, water and chemicals in lab 5 5 100 Excellent
Quality of laboratory record 10 10 100 Excellent
Quality of results presentation 10 9 90 Excellent
COMMUNICATION 5 5 100 Excellent
Ability to understand and respect rules and roles 2,5 2,5 100 Excellent
Ability to interact with others 2,5 2,5 100 Excellent
LANGUAGE COMPETENCE 20 18 90 Excellent
Ability to communicate effectively using routine English 10 9 90 Excellent
Ability to communicate effectively using Technical English 10 9 90 Excellent
OVERALL ASSESSMENT 100 92 92 Excellent
FURTHER COMMENTS
Date: 12.10.2016, 14.10.2016 Instructor:
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UZNANIE VZDELAVACICH VYSTUPOV

Vzdelavacia |Laboratérna praca

jednotka

odnotenie

odnotenie
ematicky celok

sprev. osoby

odnotenie
nstruktora

riemerné

odnotenie

Spektrosko- Stanovenie zinku vo
vlasoch metédou atémovej 94 98 96 96,0 ACH 4 66 3.2 2 2/66

absorpénej spektroskopie

Stanovenie medi vo vine
metédou atébmovej 94 98 26 96,0 ACH 4 66 3.3 2

absorpcnej spektroskopie
Stanovenie dusi¢nanov vo

voddch
spektrofotometricky v UV 74 o8 s AR 4 66 3.3 3 3/66

oblasti

Legenda

ACH — analytickd chémia

Tematicky celok 3.2 — Optické metédy. Spektrofotometria

Tematicky celok 3.3 — Optické metddy. Atdmovd absorpénd spekirometria

Body ECVET = pocet hodin, ktory pripadd na tému / poéet hodin v predmete za 3kolsky rok



B Frasmus+

VIDELAVACIE VYSTUPY AICH
HODNOTENIE V DOKUMENTOCH | europass mobitta,

Certifikat




Erasmus+

IMLUVA ECVET O STAZI/STUDIU
VZDELAVACIE VYSTUPY

4. Opis vzdelavacich vystupov, ktoré ma uciaci sa dosiahnut' pocas mobility

Nézov jednotky (tiek)/ Materialove konstanty — stanovenie viastnosti latok
skupiny vzdelavacich | Spekiroskopicka analjza latok
vystupowiCasti jednotiek, . -
Kioré ma nadobudnit Delenie a analyza Iatok chromatograficky

Izolacia a dikaz latok v biologickom materiali

Podst bodov ECVET,
kioré ma ziskat pofas
pobytu v zahranici

60

1. odcberat vzorky, pripravovat ich na analjzu,

2. wykonavat rozbory surovin, polotovarov a wirobkov s pouZitin metod
laboratérne] kontroly,

3. pouZivat technologické zariadenia a laboratomu techniku,

ha

manipulovat s prislusnymi materialmi, chemikaliami, pomdckami,
nastrojmi a strajmi,
Vzdelavacie vystupy, kioré

Ve wykonaval pracu s cudzojazyénym odbornym textom,
ma ucisci sa dosishnut

organizovat pracu na pracovisku,

efektivne hospodarit so surovinami, materialmi a energiami,

e

dodrdiavat zasady bezpetnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny
prace, ekologicke aspekty jednotlivich virob podia zamerania,

9. =spracovat namerané data matematicky,

10. dokumentovat' svoju pracu, vypracovat protokol
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IMLUVA ECVET O STAZI/STUDIU
VZDELAVACIE VYSTUPY

Miesto odbornej pripravy- strednd odborna Skola

Ulchy, ktoré ma vykonavat:
Opis vzdelavacich akfivit
{napr. informacie o mieste ) )
odbornej pripravy, Stanovenie alkoholov vo vine metodou plynove] chromatografie

Ulehach, ktoré ma | stanoyenie dusiénanov vo vodach spekirofotometricky v UV oblasi
vykonavat a/alebo ) ) L . .
kurzoch_ kioré ma | Stanovenie kofeinu v napojoch a kave metodou HPLC

Stanovenie alkoholov v zmesi metddou plynovej chromatografie

navitevovat) | Stanovenie medi vo vine metddou atdmove] absorpéne] spektroskopie
Stanovenie zinku vo viasoch metddou atdmove] absorpénej spektroskopie
Tenkovrstvova chromatografia afranu

= Opis jednotky (tiek) / skupin vzdelavacich vystupov, kioré si ciefom mobility

Dokumenty prilofené v | T Opis vzdeldvacich aktivit
rilohe — oznatte, éoje | — P : .
P vlimdrié . Vzdelavaci plan jednotlivca pocas pobytu v zahranici

_ Ine: Specifikujte, prosim
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LMLUVA ECVET O STAZI/STUDIU
HODNOTENIE A DOKUMENTACIA

5. Hodnotenie a dokumentacia

Oscba (y) zodpovedndza | Meno:
hodnotenie vjkonu
ufiaceho sa

Organizcia, funkcia: 115, Pietro Scalcerle, projekiovy asistent, pedagog
Datum hadnotenia: 15/10/2018

Hodnotenie vzdelavacich | yyoioia- Indtruktor hodnoti pri kaide] vzdelavace] jednotke kompetencie

VISPV | jizacmmika podra kriterii - zrutnosti pri realizacii prace, kvalita prace, komunikacia
viime, komunikicia vcudzom jazyku. Kritérid s0 uvedené vhodnofizcom
formular Géastnika.

Ako a kedy bude Hodnotenie podla formulara wykona indtruktor, sprevadzajlca osoba a UEastnik.

hodnotenie | V¥sledné hodnotenie sa vypocita ako priemer troch vySSie uvedenych hodnoteni.
Odovzdanie laboratomeho protokolu Géastnikom je nevyhnutnou podmienkou
hodnotenia UEastnika.

ZaZnamenansa?

¥ Detailne informacie o procedire hodnotenia (napr. Metody, kritéria,
hodnotiaci formular)

= Vzor pre zdokumentovanie nadobudnutych vzdelavacich vystupoch (ako je
Prilcite | osobny zapis ufiaceho sa alebo Eyropass Mobility)

_1 Plan rozvoja jednatiivca pocas zahraniéneho pobytu

T Iné: Specifikujte, prosim
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IMLUVA ECVET O STAZI/STUDIU
POSUDENIE A UZNAVANIE

6. Posidenie a uznavanie

Osoba (y) zodpovedna za
postdenie vzdelavacich
vystupow dosiahnutych v

zahraniéi

Meno:

Organizacia, uloha; Stredna odbomna Skola chemicka, Vigie hrdio 50, projektovy
manazér, koordinator projektu ERASMUS+, pedagdg

Ako sa bude realizovat
proces posudzovania?

Ak ufiaci sa spifia kritéria na ziskanie jednotky alebo kvalifikicie, dosiahol
otakavane vzdelavacie vistupy, 50 mu udelené zodpovedajice body ECVET.
Tie sa zaznamenajd spolu so vezdeldvacimi wistupmi do jeho oscbného
ZazZnamu.

Zaznam postdenych
vikonov

Datum: 21/10/2016

Metdda: Pridelovanie bodov ECVET sa uskutoéni na zaklade zloZitosti, rozsahu
amnoZstva vadelavacich wystupov v jednotke.

Csoba (y) zodpovedna za
uznanie vzdelavacich
vystupov nadobudnutych v
zahranici

Meno:

Organizacia, Ulcha: Stredna odbom3 Skola chemicka, Vigie hrdio 50, projektovy
manazér, koordinator projektu ERASMUS+, pedagdg
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IMLUVA ECVET O STAZI/STUDIU
POSUDENIE A UZNAVANIE

Ako bude riadené
uznavanie?

Zodpovedna oscha registruje jednotky do osobného zaznamu ufiaceho sa,
vystavi certifikat. \ podmienkach strednych 5k41, kioré nemajd zafial legislativriu
oporu v uznavani ECVET kreditov, uznamie znamend, Ze Ziak ziskal
kompetencie v uréitom predmete v uréitom tematickom celku. Napriklad v
témach separacia metddou plynovej a kvapalinovej chromatografie v tematickom
celku chromatografia, kiory ma rozsah 10 hodin vo 4. roéniku v predmete
analyticka chémia. Vyjadrif to mofno v pomere pofiu hodin absolvovane]
vzdelavace] jednotky ku celkovému poftu hodin témy v uCebnych osnovach
predmetu, do kiorého téma patri a uznanim hodnotenia znamkou na stupnici

vyborny aZ nedostatoény v danom temafickom celku. Mapriklad uznaf

hodnotenie wybomy vitéme chromatografia, kiord zodpoveda 10/66 dotacie
predmetu analyticka chémia.

Erasmus+
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FUROPASS
PRACOVNE ZRUCNOSTI

europass

Zrucénosti ziskané v priebehu mobility

268 VYKONAVANE CINNOSTIILOHY *

Spekiroskopicka analyza latok — spekirometria vo viditefnej oblasti, spektrometria v UV oblasti. Delenie a analyza latok
chromatograficky — vysokodéinna kvapalinova chromatografia, tenkovrstvova chromatografia, plynova chromatografia

274 PRACOVME ZRUCNOSTI
Chemicka analyza.:
— odoberat vzorky, pripravovaf ich na analyzu,
—  wykonavat rozbory surovin, polotovarov a vyrobkov s pouZitim metod laboratormej kontroly,
—  pouZivat technologicke zariadenia a laboratomu techniku,
— efektivne hospoddrit 5o surovinami, materidlmi a energiami,
— spracovat namerané data matematicky,

284 JAZYKOVE ZRUCNOSTI
Nemecky jazyk
—  Ustna interakcia: samostatny pouZivatef (lrover B1)
- Samaostatny Ustny prejav: samostatny pouZivatel (Uroven B1)

294 DIGITALNE ZRUCNOSTI
PouZivanie nastrojov | SOffice™ na spracovanie dokumentov

304 ORGANIZACNE A RIADIACE ZRUCNOSTI

Dobra schopnost organizovat dlohy vykondvané pocas staZe: uréovanie priorit, efektivne riadenie vztahov s ostatnymi
Elenmi timu

314 KOMUMIKACNE ZRUCHOSTI
Vychadza dobre s Slenmi timu

IDNOTENIE VZDELAVACICH VYSTUPOV 4]
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EUROPASS

ZAINAM O ZNAMKACH
Sxeuropass

Zaznam o ukon&enych kurzoch a ziskanych stupfioch / znamkach / kreditoch

|
268 EVIDEMGME GiSLO STUDENTA * 231090696
. 27B . 288 298 30B _ 318 328
KOD KURZU NAZOV KURZU * DiZKA*= STUPER STUPEN KREDITY
HODMOTEMIA | HODNOTEMNIA | ECTS/ECVET*
PODLA PODLA
HODNOTIACEHO | ECTS/ECVET
SYSTEMU
ORGANIZACIE ® *
E3 Spekiroskopicka analyza 1 tyZden 1 A 1
latok
E5 Delenie a analyza latok 1 tvZden 1 A 1
chromatograficky

Pridajte alebo cdstrafite riadky, ak je fo potrebné.
338 ESEJISPRAVAZAVERECMA PRACA

Sprava vo forme laboratbrnych protokolov zo spekiroskopickej analyzy latok, delenia a analyzy latok chromatograficky,
prezentovana komisii a formalne uznand 11. aprila 2017

34E VYSVEDCENIE/OSVEDCEMEDIPLOMTITUL, v pripade, Ze boli udelené
Certifikat o Ucasti na stazi
358 PRIEZVISKO(A) & MENO(A) MENTORA ALEBO ADMINISTRATIVNEHO
PRACOVNIKA * 36E PODPIS DRZITELA
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CERTIFIKAT

Erasmus+

VZDELAVACIE JEDNOTKY A LAB. PRACE

CERTIFICATE OF TRAINEESHIP

ERASMUS+ Project TRAINEESHIP

and successfully completed the following learing units:

ricipated ! rq
participa L

from 27.02. to 10.03.2017 com
CENTTUM
in the

Spectroscopy of chemical compounds

UV/ VIS - Spectroscopy

IR

Separation and analysis of chemical compound by
using chromatography

Gas chromatography

Thin-layer chromatography

HPLC

YA A

Dra;sdenno,os,zm 7
|

DR3¢ et

r ARCHESINT TLUMGSORTLLLCOUNT
PUR LAMWELTSOTE VD C-EMERE5LF )
SURATIRGSTIVGE 6. AT DY SN
TEL L 4ok AK 1081 ded s

Rje Gunthel CoOm rureaveea
Marlaging Director
Sachmsche Bidungsgessllschadt
fur Umwettschutz und Chemiederute Dresden mbH
Guteibergetia®e & - 01307 Diswdnn
A [

a|nyag Ja1y uayoew Bjou3z pun zuajadwoy

STREDNI PRUMYSLOVA SKOLA CHEMICKA PARDUBKCE

CERTIFICATE
This is to certify that
has successfully completed training programme

under Erasmus+ programme,
focused on learning units:

Separation and mixing substances

Material constants - determining properties of materials
Spectroscopic analysis of substances

Volumetric analysis of substances

Chromatographic separation and analysis of substances

UI#QAIN—

Gitodnd pilmpatovh Hledinciemielih Prsdutres

Podébradska 94, 530 09 Pardubice, Czech Republi

from 12" to 25" March 2017

N

Ing. Jan Ptadek, school headmaster
Pardubice 24" March 2017
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DISEMINACIA A ZDIELANIE
VYSLEDKOV
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Erasmus+
B DISEMINACIA V RAMCI ORGANIZACIE, NA
NARODNEJ UROVNI — SK,
MEDZINARODNEJ UROVNI — EN

SOéCH Slovencina (sk) = Judita Démétorova . .

Host'

Noveé zrucnosti pre Europsky trh prace

Domov Lifelong Learning Programes EUPRA (SK) Mobilita v Padove (Mobility in Padua) Protokoly (Laboratory Reports)

Protokoly (Laboratory Reports)

Domov
Nastenka Protokoly zo staze 2016-2017.
Stranky portalu
Aktualny kurz I
EU'PRA (SK) - Caffeine in energy drinks by HLPC xls
Ucastnici i [
Caffeine in energy drinks by HPLC.doc
Odznaky s o g
VEeobecné I "W Copperin wine by AAS.doc
Opis projektu (Project [ Copper in wine by AAS ¥~
description) i -
Mobilita v Padove i Excursion to wine making company.doc
(Mobility in Padua) "% Methanol and ethanol by GC.xis
Jazykova priprava L
¥ prip | "™ Methanol and ethanol in alcoholic drink by GC.doc
Kultdrna priprava i >
Sound Tour Padova i Mitrates by UV spectroscopy.doc
Pedagogicka priprava I % nNitrates by UV spectrascapyxisx
By ¢
FE UM i i it b AAS doE
(Laboratory Reports) L
fmy . LS inci by AA
Hodnotenie u€astnika Zincin hair by AAS XIS
staze Download folder

Diseminacia

wicladlr ctaia
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Erasmus+
DISEMINACIA V RAMCI ORGANIZACIE, NA
NARODNEJ UROVNI — SK,
MEDZINARODNEJ UROVNI — EN

New skills for the European labour market (2016-2017)

Home Courses Lifelong Learning Programes EUPRA (EN) Traineeship of students from Dresden from 8.1.2017... Laboratory Reports
NAVIGATION B
Laboratory Reports
Home
s Dashboard v B
) Site pages - e
Calcium in eggshells.doc
+ My courses »
p CHO kat. EF % Catalase activity.doc
e
P CHOkat. C 5 Chilorides in meat by argentometry.doc
} Farebna cesta casom -
i o Peroxid value of fat.doc
b Interaktivna chémia o
} PP CHO Kkat. D {201 6-201?} % Synthesis of barbituric acid.doc
e
P TP CHO kat. D (2016-2017) * synthesis of benzocaine. doc
. . o
s SR AL L = Synthesis of guaifenesin.doc
b ACH 4. rotnik -
b APl 1. roénik Synthesis Phenytoin.doc
s
b API 2. rocnik % Zincin zinc paste _ correct version.doc
-
= More... o Zinc in zinc paste.doc
w Courses

Download folder
w Lifelong Learning Programes
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PROTOKOLY — HMOTNE VYSTUPY

Determination of copper in wine by atomic absorption spectrometry

Learning unit

Determination of copper in wine by atomic absorption spectrometry

Learning unit category

Unit Title
: 1 Separation and Mixing Substances
: 2 Material Constants — Determining Properties of
Materials
Z 3 Spectroscopic Analysis of Substances
[ ] 4a Volumetric Analysis of Substances
[ ] 4b Gravimetric Analysis of Substances
: 5 Chromatographic Separation and Analysis of
Substances
: 6 Preparing of Inorganic and Organic Substances
[ ] 7 Synthesis Methods
[ ] 8a Isolation and Identification of Cells and
Microorganisms
[] 8b Isolation and Determination of Substances from
Biological Material
Other

Author

Valéria Fehérova, Sofia Vere$ovda, Dominik Spacek, Lukda$ Lacok, Szilard

Stanga

Accompanying person

Judita DomMotorova

Sending organisation

Strednd odborna skola chemickd, VIc¢ie hrdlo 50, 821 07 Bratislava

Instructor

Mirco Cesaro

Hosting organisation

IIS Pietro Scalcerle, Via delle Cave 174, 351 36 Padova - Veneto ITD3,

Italia

Date

27.10.2017

Notes

Erasmus+
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ViZIA NA NASLEDUJUCICH 5 ROKOV

S existujicimi partnermi

* Pokracovat’ v revidovani a inovdacii existujocich vzdeldvacich
jednotiek - Spektroskopickd analyza latok, Delenie a analyza latok
chromatograficky, I1zoldcia a doékaz latok v biologickom materidli

* Vytvorit' vzdelavacie jednotky — Forenznd analyza, Elektrochemické
metddy (patria do oblasti analytickd chémia)

* Vytvorit vzdelavacie jednotky — Chemickd technolégia,
Biotechnolégia, Technolégia plastov (tvoria samostatné oblasti)

S novymi partnermi

* Novi partneri z Rakuska, Mad'arska, severské staty, ktori poskytns
realizdciu vzdel. jednotiek - Spektroskopickd analyza Iatok, Delenie
a analyza latok chromatograficky, Chemickd technolégiaq,
Biotechnolégia, Technolégia plastov
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Dakujem za pozornost!

\;,

-

Kontakt: Judita Domoétérovd, domotorova(@sosch.sk
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