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STREDNÁ ODBORNÁ ŠKOLA CHEMICKÁ 
BRATISLAVA 

•  2840 M Biotechnológia a 
farmakológia 
•2847 M Technológia kozmetiky a 
chemických liečiv  

•2860 K Chemik operátor  

•2859 K Operátor gumárskej a 
plastikárskej výroby*  

•2839 Q manažérstvo kvality 
v chemickom laboratóriu  
(vyššie odborné vzdelanie)  

28 Technická a 
aplikovaná 
chémia  

•3918 M Technické lýceum – s 
rozšíreným vyučovaním cudzieho 
jazyka*   

39 Špeciálne 
technické odbory  

•6405 K Pracovník marketingu  

64  Ekonomika a 
organizácia, 
obchod a služby 
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* Pripravovaný študijný odbor 



STREDNÁ ODBORNÁ ŠKOLA CHEMICKÁ 
BRATISLAVA 

SOŠ chemická je 
Centrom odborného 

vzdelávania a 
prípravy v oblasti 

chémie.  

Držiteľ charty v 
oblasti OVP. 

Člen ASPNet Schools 
UNESCO.  

Pedagogický zbor 
tvorí 30 učiteľov 
(vrátane externých), 
z toho:  

• 15 učiteľov odborných 
chemických predmetov  

• 5 učiteľov cudzieho jazyka  

Projektový tím 
ERASMUS tvorí 12 
učiteľov:  

• 9 učiteľov odborných 
chemických predmetov  

• 3 učitelia cudzích jazykov  

• 2-3 Inštruktori v iných 
organizáciách  

SOŠ chemická je 
vysielajúcou aj 
prijímajúcou 

organizáciou.  

Vo výzve 2017 pre 
5 partnerských 

organizácií.  
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8 rokov projektov ERASMUS+ a jeho predchodcov zameraných na ECVET 



MOTTO  
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Ničoho v živote sa netreba báť, treba len všetkému porozumieť.  

M. Curie-Sklodowska 

Ničoho v živote sa netreba báť, ani využívania ECVET v 
mobilitných projektoch!  



PRVÉ KROKY S ECVET-OM Od roku 2009 
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THE CREDCHEM PROJECT (2008-2011) 
DEVELOPMENT AND TESTING OF A CREDIT TRANSFER SYSTEM TO 
IMPROVE MOBILITY WITHIN THE CHEMICALS SECTOR 
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Zameranie na ECVET 

• Cieľ: Vytvoriť a uviesť do praxe OVP 
(sektor chémie) systém podporujúci 
akumuláciu, prenos a uznávanie výsledkov 
vzdelávania (ECVET).  

• SOŠCH využila: Pripravené vzdelávacie 
jednotky. Formulované vzdelávacie výstupy. 

Partneri 

• Koordinátor: 

• Bundesinstitut für Berufsbildung   

• Partneri: 

• Istituto Tecnico per Attività Sociali “Pietro 
Scalcerle”, Italy 

• Národní ústav odborného vzdelávání, 
Czech Republic 

• Natzionalna agentzia za profesionalno 
obrazovanie i obuchenie, Bulgaria 

• Sächsische Bildungsgesellschaft für 
Umweltschutz und  Chemieberufe Dresden 
mBH, Germany 

• Štátny Inštitút Odborného Vzdelávania, 
Slovakia 

• Technische Universität Dresden, Germany 
 



VZDELÁVACIE JEDNOTKY CREDCHEM 
(2008-2011) 
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Číslo Vzdelávacia jednotka Počet prác 

1 Oddeľovanie a miešanie látok 20 

2 Materiálové konštanty – stanovenie vlastností látok  12 

3a Spektroskopická analýza látok 6 

4a Odmerná analýza látok 22 

4b Gravimetrická analýza látok 6 

5a Delenie a analýza látok chromatograficky  3 

6 Príprava anorganických a organických látok  8 

7 Metódy syntézy látok 1 

8a Izolácia a identifikácia buniek a mikroorganizmov 6 

8b Izolácia a dôkaz látok v biologickom materiáli  14 

Celkový súčet 98 



THE CREDCHEM MATRIX 
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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3 úrovne kompetencií 



THE CREDCHEM MATRIX 
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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THE CREDCHEM MATRIX 
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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Detailný pohľad na úroveň kompetencií A 



THE CREDCHEM MATRIX 
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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Laboratórne práce, realizáciou ktorých získajú definované kompetencie, 

zručnosti, vedomosti  



VZDELÁVACIA JEDNOTKA  
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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Definované vedomosti a zručnosti, ktoré má účastník sa dosiahnuť. 



VZDELÁVACIA JEDNOTKA  
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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Definované vedomosti a zručnosti, ktoré má účastník sa dosiahnuť. 

Vedomosti Zručnosti 



VZDELÁVACIA JEDNOTKA  
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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Stupeň kompetencie  



KRITÉRIÁ HODNOTENIA 
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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KRITÉRIÁ HODNOTENIA 
PROJEKT CREDCHEM (2008-2011) 
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OD CREDCHEMU (2008) K CHEMTRY 
(2017) 

2008 Tvorba a 
overenie systému 
prenosu kreditov 
na skvalitnenie 
mobility v 
chemickom 
(CREDCHEM) 

2011 Získanie chemických odborných zručností v Európe 

2011 Skúšobné zavedenie projektu podporovaného GD 
pre vzdelanie a kultúru až k ECVET CREDCHEMU pre rozvoj 
vzdelávacích zariadení týkajúcich sa chémie do praxe 

2013 Príprava chemikov pre európsky trh práce 

2014 Európska chemická prax 

2016 Nové zručnosti pre Európsky trh práce 

2017 Zručnosti pre chemický priemysel (CHEMTRY) 
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Tvorba – Overovanie - Revidovanie vzdelávacích jednotiek 



PROJEKT „NOVÉ ZRUČNOSTI PRE 
EURÓPSKY TRH PRÁCE, EUPRA“ 

(2016-2017) 

Využitie ECVET-u v 

ukončenom projekte  
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CIEĽ PROJEKTU  

Využitie 
metodológie 

ECVET v 
odbornom 

vzdelávaní a 
príprave v 
chemickom 

sektore.  

Revidovanie 
jednotiek z 

predchádzajúcich 
projektov a 

tvorba a 
overovanie 

nových 
vzdelávacích 

jednotiek.  

Umožniť 
účastníkom získať 

odborné a 
jazykové 

kompetencie 
realizáciou 

vzdelávacích 
jednotiek v oblasti 

analytickej a 
fyzikálnej chémie.  

Zvýšenie kvality 
odborného 

vzdelávania.  
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PARTNERI 

• IIS Pietro Scalcerle Padova  

• Sächsische Bildungsgesellschaft für 
Umweltschutz und Chemieberufe 
Dresden mbH 

• Střední odborná škola a Střední 
odborné učiliště Cesta brigádníků 
Kralupy nad Vltavou 

• Střední průmyslová škola Pardubice 

• Vyšší odborná škola zdravotnická a 
Střední zdravotnická škola Praha 

Partneri v 
aktuálnom 
projekte  

• Integrovaná střední škola - Centrum 
odborné přípravy a Jazyková škola s 
právem státní jazykové zkoušky 
Valašské Meziříčí  

• Zespół Szkół Chemicznych Bydgoszcz 

• Profesionalna gimnaziya po khimichni i 
mikrobiologichni tekhnologii Pencho 
Raikov, PGHMBT Sofia 

• Than Károly Ökoiskola, Gimnázium, 
Szakközépiskola és Szakiskola, 
Budapest  

Partneri v 
predchádzajúcich 
projektoch 
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ECVET V PODMIENKACH SOŠ CHEMICKEJ 
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Kvalifikácia je opísaná 
pomocou systému 

vzdelávacích jednotiek  
(vedomosti, zručnosti, 

kompetencie).  

K vzdelávacím 
jednotkám sa priradia 

kreditné body.  

Marek realizuje vzdel. 
jednotky v inštitúcii v 

Padove.  

Získa vedomosti, 
zručnosti, kompetencie.  

Prijímajúca inštitúcia v 
Padove hodnotí jeho 

výsledky.  

SOŠ chemická uzná 
výsledky vzdelávania 

(vo vybraných 
predmetoch).  

Vzdelávacia jednotka 3  

Stanovenie medi vo víne metódou AAS  

Stanovenie zinku vo vlasoch metódou AAS 

v predmete analytická 

chémia, odborná prax 
98% výborný  

95% výborný  



ECVET V PRÍPRAVNEJ FÁZE PROJEKTU 

Prečo chceme 
realizovať projekt?  

Čo očakávame od 
realizácie projektu?  

Ako vyberieme  
projektového 

partnera? 

Čo ponúkame 
partnerom?  

Budeme tvoriť nové 
vzdelávacie výstupy 

alebo revidovať 
existujúce?  

Ako zabezpečíme 
manažment 
projektu?  

Ako budeme 
hodnotiť 

vzdelávacie 
výstupy?  

Ako uznáme 
vzdelávacie 

výstupy?  
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VZDELÁVACIE VÝSTUPY,  
KTORÉ MÁ UČIACI SA DOSIAHNUŤ  

odoberať vzorky, 
pripravovať ich na 

analýzu, 

vykonávať rozbory 
surovín, polotovarov a 

výrobkov s použitím metód 
laboratórnej kontroly, 

používať technologické 
zariadenia a laboratórnu 

techniku, 

manipulovať s príslušnými 
materiálmi, chemikáliami, 
pomôckami, nástrojmi a 

strojmi, 

vykonávať prácu s 
cudzojazyčným odborným 

textom,  

organizovať prácu na 
pracovisku, 

efektívne hospodáriť so 
surovinami, materiálmi 

a energiami 

dodržiavať zásady 
bezpečnosti a ochrany 

zdravia pri práci, hygieny 
práce, ekologické aspekty 
jednotlivých výrob podľa 

zamerania 
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Východisko: Školský vzdelávací program 



VZDELÁVACIE JEDNOTKY 
BILANCIA ROKOV 2016-2017 
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  Vzdelávacie jednotky  Realizované  v 

zahraničnej 

organizácii 

Realizované  

partnermi na 

SOŠCH 

1 Oddeľovanie a miešanie látok  

2 Materiálové konštanty – stanovenie vlastností látok  x 

3 Spektroskopická analýza látok  x x 

4a Odmerná analýza látok x x 

4b Gravimetrická analýza látok  

5 Delenie a analýza látok chromatograficky  x x 

6 Príprava anorganických a organických látok  x 

7 Metódy syntézy látok  

8a Izolácia a identifikácia buniek a mikroorganizmov x 

8b Izolácia a dôkaz látok v biologickom materiáli  x x 



VZDELÁVACIE JEDNOTKY  
REALIZOVANÉ V PADOVE V TALIANSKU V ROKU 2016 
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Č.  Laboratórna práca Vzdelávacia jednotka 

1 
Stanovenie medi vo víne metódou atómovej absorpčnej 

spektroskopie Spektroskopická analýza látok  

2 

Stanovenie draslíka v pitnej vode metódou plameňovej 

fotometrie Spektroskopická analýza látok  

3 
Stanovenie zinku vo vlasoch metódou atómovej 

absorpčnej spektroskopie 

Spektroskopická analýza látok, Izolácia a dôkaz 

látok v biologickom materiáli  

4 
Stanovenie dusičnanov vo vodách spektrofotometricky 

v UV oblasti 

Spektroskopická analýza látok, Izolácia a dôkaz 

látok v biologickom materiáli  

5 

Stanovenie kofeínu v energetických nápojoch a káve 

metódou vysokoúčinnej kvapalinovej chromatografie 

HPLC 

Delenie a analýza látok chromatograficky, 

Izolácia a dôkaz látok v biologickom materiáli  

6 
Stanovenie metanolu a etanolu v alkoholických 

nápojoch metódou plynovej chromatografie 

Delenie a analýza látok chromatograficky, 

Izolácia a dôkaz látok v biologickom materiáli  



VZDELÁVACIE JEDNOTKY  
NOVÉ VZDELÁVACIE JEDNOTKY 
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 Navrhli   Vzdelávacie jednotky  Tvorí 

Bratislava Elektrochemické metódy analýzy látok  

(napr. potenciometria a konduktometria, ktoré boli 

doteraz formálne zahrnuté do kategórie 2) 

Kralupy n. Vltavou, 

Pardubice 

Pardubice Forenzná analýza 

(využíva separačné metódy, klasické odmerné metódy a 

inštrumentálne metódy z jednotiek 3, 4, 5, 8a, 8b) 

Bratislava  

...  

Plán:  

Formulovať nové vzdelávacie výstupy  

Vytvoriť nové návody na laboratórne cvičenia 



VZDELÁVACIA JEDNOTKA 
FORENZNÁ ANALÝZA 
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Unit of learning outcomes Forensic analysis  

Relating to national qualification(s) 28  Chemical Technician 

EQF level 4 

Entrance presumptions 
basics in inorganic chemistry, organic chemistry, 

analytical chemistry, biochemistry 

practice in laboratory 

Proposed length of mobility 5 days 

Receiving organisation SPŠCH Pardubice 

Střední průmyslová škola Pardubice 



VZDELÁVACIA JEDNOTKA 
FORENZNÁ ANALÝZA 
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Expected learning outcomes achieved on completion of ULO 
knowledge skills competences 
- explains the principle of 

separation method (extraction, 

distillation, chromatography) 

- chooses appropriate method 

of isolation, separation and 

analysis of biologically active 

substance  

- ...  

- correctly uses laboratory 

devices  

- prepares reagents and other 

solutions 

- carefully and accurately 

performs analytical operations 

and other operations 

- ... 

- analyses the task, plans work 

steps and organizes work 

- follows operating manual and 

other technical documentation 

- evaluates analysis and 

interprets achieved results 

- processes a laboratory report 

- ...  

Recommended work assignments: 
Forensic analysis of pharmaceuticals.  

• Analysis of alkaloids by thin layer chromatography.  

• Determination of caffeine in pharmaceutical products by non-aqueous titration. 

• Determination of nicotine by titration in non-aqueous medium. 
Forensic toxicology.  

• Determination of creatinine in human urine by spectrophotometry. Importance of creatinine analyses of urine 

when screening for abused drugs.  

• Determination of delta-levulic acid in urine by spectrophotometric method. Toxicological profile for lead.  

Střední průmyslová škola Pardubice 



VZDELÁVACIA JEDNOTKA 
FORENZNÁ ANALÝZA 
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Assessment of learning outcomes 
Knowledge / skills / competences Assessment criteria Assessment method 

Theoretical basics of separation 

methods  

Describes the principle of extraction, 

distillation, chromatography using correct 

technical English terminology  
Oral / written  

IT skills 

Use of ICT tools to search information on 

internet, to process a data table, to make a 

graph, to write a laboratory report and to 

create a PowerPoint presentation 

Practical demonstration 

Compliance with health  safety 

policy 
Using protective equipment, abiding by 

safety rules  
Practical demonstration 

...  

Střední průmyslová škola Pardubice 



REALIZÁCIA VZDELÁVACÍCH JEDNOTIEK 

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELÁVACÍCH VÝSTUPOV  31 

Stanovenie kofeínu v energetických 

nápojoch metódou vysokoúčinnej 

kvapalinovej chromatografie 

Stanovenie zinku vo vlasoch metódou 

atómovej absorpčnej spektrometrie 
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Vyplnia sa 3 
hodnotenia  

(inštruktor, sprev. 
osoba, žiak)   

Vypočíta sa ich 
priemer 

Uzná sa priemerné 
hodnotenie  v 

predmetoch, do 
ktorých téma patrí  

Kritériá  hodnotenia 

TRAINEE EVALUATION FORM  

Evaluation by instructor  

Evaluation by accompanying person  

Student Self-evaluation Sheet  

Name of trainee: 

Sending institution: 

Stredná odborná škola chemická Bratislava, Vlčie hrdlo 50, 821 07 Bratislava, Slovenská republika 

Receiving institution: 

IIS Pietro Scalcerle, Via delle Cave 174, 351 36 Padova - Veneto ITD3, Italia 

Learning unit: 

Determination of zinc in hair by atomic absorption spectroscopy 

MONITORING  Maximum 
points 

Points Percent Evaluation 

WORK ASSESSMENT 15 15 100 Excellent 

Time-keeping in performing tasks 5 5 100 Excellent 

Autonomous organization of work 5 5 100 Excellent 

Respecting workplace safety rules  5 5 100 Excellent 

ATTITUDE TO THE SPECIFIC JOB 60 54 90 Excellent 

Quality of chemical operations  15 14 93 Excellent 

Proper use of laboratory instruments and equipment  10 8 80 Very good 

Chemical data processing, data analysis skills  10 8 80 Very good 

Saving energy, water and chemicals in lab  5 5 100 Excellent 

Quality of laboratory record  10 10 100 Excellent 

Quality of results presentation  10 9 90 Excellent 

COMMUNICATION 5 5 100 Excellent 

Ability to understand and respect rules and roles 2,5 2,5 100 Excellent 

Ability to interact with others  2,5 2,5 100 Excellent 

LANGUAGE COMPETENCE  20 18 90 Excellent 

Ability to communicate effectively using routine English  10 9 90 Excellent 

Ability to communicate effectively using Technical English  10 9 90 Excellent 

OVERALL ASSESSMENT 100 92 92 Excellent 

FURTHER COMMENTS 

  

Date: 12.10.2016, 14.10.2016 Instructor: 
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MONITORING  Maximum 
points 

Points Percent Evaluation 

WORK ASSESSMENT 15 15 100 Excellent 

Time-keeping in performing tasks 5 5 100 Excellent 

Autonomous organization of work 5 5 100 Excellent 

Respecting workplace safety rules  5 5 100 Excellent 

ATTITUDE TO THE SPECIFIC JOB 60 54 90 Excellent 

Quality of chemical operations  15 14 93 Excellent 

Proper use of laboratory instruments and equipment  10 8 80 Very good 

Chemical data processing, data analysis skills  10 8 80 Very good 

Saving energy, water and chemicals in lab  5 5 100 Excellent 

Quality of laboratory record  10 10 100 Excellent 

Quality of results presentation  10 9 90 Excellent 

COMMUNICATION 5 5 100 Excellent 

Ability to understand and respect rules and roles 2,5 2,5 100 Excellent 

Ability to interact with others  2,5 2,5 100 Excellent 

LANGUAGE COMPETENCE  20 18 90 Excellent 

Ability to communicate effectively using routine English  10 9 90 Excellent 

Ability to communicate effectively using Technical English  10 9 90 Excellent 

OVERALL ASSESSMENT 100 92 92 Excellent 

FURTHER COMMENTS 

  

Date: 12.10.2016, 14.10.2016 Instructor: 



UZNANIE VZDELÁVACÍCH VÝSTUPOV 

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELÁVACÍCH VÝSTUPOV  34 

Vzdelávacia 
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Spektrosko-

pická analýza 

látok 

Stanovenie zinku vo 

vlasoch metódou atómovej 

absorpčnej spektroskopie 

94 98 96 96,0 ACH 4 66 3.2 2 2/66 

Stanovenie medi vo víne 

metódou atómovej 

absorpčnej spektroskopie 

94 98 96 96,0 ACH 4 66 3.3 2 

Stanovenie dusičnanov vo 

vodách 

spektrofotometricky v UV 

oblasti 

94 98 97 96,3 ACH 4 66 3.3 3 3/66 

... 
Legenda 

ACH – analytická chémia 

Tematický celok 3.2 – Optické metódy. Spektrofotometria  

Tematický celok 3.3 – Optické metódy. Atómová absorpčná spektrometria 

Body ECVET = počet hodín, ktorý pripadá na tému / počet hodín v predmete za školský rok  



VZDELÁVACIE VÝSTUPY A ICH 
HODNOTENIE V DOKUMENTOCH 

ECVET 

Zmluva ECVET o stáži, 

EUROPASS Mobilita, 

Certifikát 
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ZMLUVA ECVET O STÁŽI/ŠTÚDIU  
VZDELÁVACIE VÝSTUPY 

DEFINOVANIE A HODNOTENIE VZDELÁVACÍCH VÝSTUPOV  36 
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Determination of copper in wine by atomic absorption spectrometry   
 
 

Learning unit Determination of copper in wine by atomic absorption spectrometry 

Learning unit category  Unit  Title  

 1 Separation and Mixing Substances  

 2 Material Constants – Determining Properties of 
Materials  

 3 Spectroscopic Analysis of Substances  

 4a Volumetric Analysis of Substances 

 4b Gravimetric Analysis of Substances 

 5 Chromatographic Separation and Analysis of 
Substances  

 6 Preparing of Inorganic and Organic Substances  

 7 Synthesis Methods  

 8a Isolation and Identification of Cells and 
Microorganisms  

 8b Isolation and Determination of Substances from 
Biological Material  

 Other  
 

Author Valéria Fehérová, Sofia Verešová, Dominik Špaček, Lukáš Lačok, Szilárd 
Stanga 

Accompanying person Judita Dömötörová   

Sending organisation Stredná odborná škola chemická, Vlčie hrdlo 50, 821 07 Bratislava 

Instructor Mirco Cesaro 

Hosting organisation IIS Pietro Scalcerle, Via delle Cave 174, 351 36 Padova - Veneto ITD3, 
Italia 

Date 27.10.2017 

Notes  

 



VÍZIA NA NASLEDUJÚCICH 5 ROKOV 

S existujúcimi partnermi 

• Pokračovať v revidovaní a inovácii existujúcich vzdelávacích 
jednotiek - Spektroskopická analýza látok, Delenie a analýza látok 
chromatograficky, Izolácia a dôkaz látok v biologickom materiáli  

• Vytvoriť vzdelávacie jednotky – Forenzná analýza, Elektrochemické 
metódy (patria do oblasti analytická chémia)  

• Vytvoriť vzdelávacie jednotky – Chemická technológia, 
Biotechnológia, Technológia plastov (tvoria samostatné oblasti)  

S novými partnermi 

• Noví partneri z Rakúska,  Maďarska, severské štáty, ktorí poskytnú 
realizáciu vzdel. jednotiek - Spektroskopická analýza látok, Delenie 
a analýza látok chromatograficky, Chemická technológia, 
Biotechnológia, Technológia plastov  
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Kontakt: Judita Dömötörová, domotorova@sosch.sk   

Ďakujem za pozornosť!  
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